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Patentschrift weicht von der Auslegeschrift ab 


Die Erfindung bezieht sich auf eine rotierende 
erdrangermaschine mit zwei ineinandergreifenden 
ahnradcrn oder ahnlichen Verdrangerrotoren, ins- 
jsondere Zahnradpumpe, und mit einem durch 
nen Gehausedeckel an einer Stirnseite abgeschlosse- 
sn Gehause, das zwei sich zu einem Teil iiber- 
:hneidende Bohmngen aufweist, in denen die Ver- 
rangerrotoren umlaufen und beiderseits der Ver- 
rangerrotoren je ein diesen im AuBenumfang ent- 
>rechender brillenformiger Lagerkorper fiir deren 
/ellen angeordnet ist, wobei zwischen dem axial 
jrschiebbarcn deckclseitigen Lagerkorper und dem 
lehausedeckel ein von einem in sich geschlossenen 
Centring, der im Lagerkorper eingebettet ist, um- 
renztes, nur im Bereich zwischen den Rotorwellen . 
ch erstreckendes, symmetrisches hydraulisches 
truckfeld liegt, das iiber einen Kanal im Lagerkor- 
er mit der Druckseite der Pumpe verbunden ist und 
as den Lagerkorper dichtend gegen die Rotorseiten- 
achen driickt, und welche Verdrangcrmaschine 
inen Zwischenraum zwischen der Stirnseite des axial 
srschiebbaren Lagerkorpers und dem Gehause- 
cckel hat. 

Bei zwei bekanntcn Zahnradpumpen dieser Art ist 
n den den Gehausestirnwanden zugewandten Stirn- 
2iten der beiden Lagerkorper, die dadurch in gerin- 
em MaBe axial beweglich sind, je ein hydraulisches 
>ruckfeld vorgesehen, das etwa die Form einer Acht 
at. Der in sich geschlossene Dichtring, der jedes 
>ruckfeld in radialer Richtung umgrenzt, ist in eine 
ntsprechend bemcssene Nut an der Stirnflache des 
.agcrkorpers so eingelcgt, daB er etwas vorsteht und 
lit diesem vorstehenden Teil die Gegenwandflache 
er Gchausestirnwand, die auf einer Seite durch 
inen Gehausedeckel gebildet ist, beruhrt. Axial warts 
/ird also jedes D ruck f eld von einem Teil der auBe- 
jn Stirnseite des Lagerkorpers und dem entsprechen- 
en Teil der dieser Stirnseite mit ganz geringem Ab- 
tand gegenuberlicgenden inneren Gehausestirnwand 
•zw. Stirnwand des Gehausedeckels begrenzt. Dabei 
it eine sehr genaue Einhaltung der MaBe fiir die 
Ireite der Zahnrader und die Langen der Lager- 
orper sowie der Gehausebohrungen, in die die 
lahnrader und Lagerkorper eingesetzt sind, erforder- 
ich und sind nur ganz geringe Toleranzen zulassig. 

Es sind auch Zahnradpumpen mit axial verschieb- 
>arcn Stimplattcn oder Lagerbuchsen bekannt, an 
lercn Stirnflachen ein clastisch nachgicbigcr Ring so 
ingcordnet ist, daB dor Raum inncrhalb des Ringcs 
:inc mil der Saugscitc der Pumpe verbundenc Kam- 
ner bildct, wahrend der auBerlialb des Ringcs lie- 
jende Raum cine mit der Druckscilc der Pumpe 
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verbundene Kammer darstellt. Bei derartigen Pum- 

t5 pen besteht jedoch wie bei den vorgenannten der 
Nachteil, daB die Bohrungen im Gehause und die 
in ihnen aufgenommenen Lagerbuchsen sowie die 
Stirnplatten vor allem in der Lange sehr genau ge- 
arbeitet sein mussen, da der elastischc Ring sonst 

*o leicht in den Spalt zwischen Gehausebohrungen und 
Lagerbuchse eingeklemmt und zerstort werden kann. 

Es ist ebenfalls bekannt, eine Pumpe mit einem 
Druckkolben zu versehen, der mit einem Ansatz auf 
die Stirnseite einer Lagerbuchse druckl und sich an 

«S seinem anderen Ende auf einer Feder abstiitzt, deren 
Kraft noch von der an der Druckseite der Pumpe 
herrschenden Druckkraft unterstutzt ist. Fiir diesen 
Druckkolben muB eine Fuhrungsbohrung in der 
Stirnplatte der Pumpe vorgesehen werden. Der 

3© Druckkolben und die Bohrung mussen verhaltnrs- 
maBig genau gearbeitet, und auBerdem muB der 
Kolben in dieser Bohrung abgedichtet sein. Diesc 
Fuhrungsbohrung befindet sich in einer Gehauscstirn- 
platte der Pumpe, also muB auch diesc Platte genau 

35 zum Pumpengehause und den Lagerbuchsen zentriert 
und verhaltnismaBig dick sein. 

SchlieBlich ist noch cine Pumpe bekanntgeworden, 
mit einem zwischen dem Gehausedeckel und den ihm 
zugekehrten Stirnseiten der Lagerbuchsen ausgcbil- 

40 deten Zwischenraum, in dem ein in sich gcschlosscncr 
Dichtring ein asymmetrisches hydraulisches Druck- 
feld umgrenzt. In den Zwischenraum ist inncrhalb 
des Dichtringes mindestens ein Distanzstuck ein- 
gelcgt. Es dicnt als Fuhrungsplattc, um zu verhin- 

45 dem, daB das von dem Dichtring umschlosscnc 
Druckfeld seine Form andcrt. Bei dieser Pumpe ist 
von Nachteil, daB die Form des Druckfeldes Icdig- 
lich durch den Umfang des Distanzstiickes bestimmt 
ist. Der Dichtring kann somit leicht zwischen das 

50 Distanzstuck und den Deckel oder die Lagerbuchsen 
gcklemmt und zerstort werden. Das tritt auch ein, 
wenn die Tiefe des Zwischen ratlines sehr ccring und 
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das Distanzstuck entsprechend flach ist. Hat das 
Distanzstuck eine groBere Tiefe des Zwischenraumes 
auszugleichen, so kann der Dichtring nicht geniigend 
dicht zwischen Deckel und Lagerbuchsen gedriickt 
werden, und das Druckfeld bricht zusammen. 

Durch die Erfindung soil eine einfachere konstruk- 
tive Losung gefunden werden, um das Druckfeld an 
der Stirnseite des Lagerkorpers sicher abzugrenzen, 
es in der gewiinschten Dicke und ebenso das Axial- 
spiel der Lagerkorper in der gewiinschten GroBe zu 
halten. Diese Aufgabe wird erfindungsgema'B dadurch 
gelost, daB in den Zwischenraum mindestens ein 
plattenforrniges, im wesentlichen rechteckiges Di- 
stanzstuck eingelegt ist, das im Bereich zwischen 
den beiden Wellen der Verdrangerrotoren iiber den 
in sich geschlossenen Dichtring hinausreichend in 
einer am Gehause vorgesehenen Ausdrehung mit ent- 
sprechenden PaBflachen formschlussig gegen Ver- 
drehen gesichert angeordnet ist und das von dem 
Dichtring umgrenzte hydraulische Druckfeld seiner- 
seits stirnseitig abschlieBt. 

Durch die Verwendung eines oder mehrerer 
Distanzstiicke gleicher oder verschiedener Starke 
konnen besoriders vorteilhaft Toleranzunterschiede 
zwischen der Tiefe der Gehausebohrungen und den 
axialen Langen der Lager und Verdrangerkorper aus- 
geglichen werden, ohne daB sich die Tiefe des Druck- 
feldes andert. Die fur die Funktion der Pumpe not- 
wendige Langsbewegung des dem Deckel gegeniiber- 
liegenden Lagerkorpers kann genau eingehalten wer- 
den, so daB kein groBeres Langsspiel zwischen Lager- 
korper und Deckel auftritt und der Deckel gut dich- 
tend an dem Gehause befestigt ist. 

AuBerderh konnen die Toleranzen beim Zu- 
sammenbau der Pumpe schnell ausgeglichen werden, 
indem Distanzstiicke verschiedener Starke vorratig 
gehalten sind. 

Um auch den Gehausedeckel, welcher den das 
Distanzstuck aufnehmenden Zwischenraum begrenzt, 
einfach und genau am Gehause zu zentrieren, ist es 
vorteilhaft, wenn er mit einem an sich bekannten 
Vorsprung versehen ist, der sich nur auf einen Be- 
reich erstreckt, in dem sich die Bohrungen des Ge- 
hauses nicht uberschneiden, welcher Vorsprung in 
die den angetriebenen Verdrangerrotor aufnehmende 
Bohrung des Gehauses greift. 

Im folgenden ist die Erfindung an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel an Hand der Zeichnung erlautert. Es 
zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Zahrirad- 
pumpe und 

F i g. 2 einen Querschnitt nach der Linie II-II der 
Fig. 1/ 

Ein Gehause 1 hat zwei parallel zueinanderliegende 
Sackbohrungen 2, 2', die ein and er in einer Zone 3 
iibersdineiden. In diesen Bohrungen 2, 2' sind pas- 
send zwei brillenfdrmige Lagerbuchsen 4, 4' aufge- 
nommen, welche in ihren Bohrungen jeweils Wellen 5 
und 6 mit je einem Zahnrad 7 oder 8 tragen. Die 
Lagerbuchse 4' ist axial verschiebbar in den Boh- 
rungen 2, 2' gefiibrt. Ein Deckel 9 des Gehauses 1 
hat einen ringformigen Vorsprung 10, der in die 
Bohrung 2 paBt. Diese r Vorsprung 10 ist auf seiner 
der Bohrung 2' zugekehrten Seite unterbrochen, so 
daB hier ein freier Zwischenraum entsteht. In diesen 
ist ein plattenforrniges Distanzstuck 11 eingelegt. 
Durch eine Bohrung 12 des Deckels 9 ragt die Welle 5 
nach auBen; sie ist dort rait einem Dichtring 13 ab- 


gedichtet, der von inhen in die Bohrung eingelegt i 
und sich gegen eine Schulter 12' abstutzt. 

Das Distanzstuck 11 ist eine im wesentlichen pla: 
parallel e Platte von im Groben gesehen etwa rech 
5 eckiger Form. An seinen beiden Langsseiten 17, 1 
liegen Aussparungen 18, 18' fur die Wellen 5 und 
Damit das Distanzstiick 11 in den Ausbmch d 
Zentriervorsprungs 10 eingreifen kann, sind seii 
Ecken durch Bogenflachen 19 mit gleichen Radii 

io abgeschragt. An die Bogenflachen 19 schlieBen si< 
nach innen gerichtete Flanken21 an, die den Bo! 
rungen 2, 2' angepaBt sind. Von ihnen geht auf jed 
Seite ein zylindrisches Zwischenstiick 22 aus, das 
eine entsprechende Ausdrehung 22' des Gehauses 

15 paBt. Durch die an die Bohrungen 2, 22', 2' im G 
hause 1 angepaBte Form seiner Querseiten 19, 21, \ 
wird das Distanzstuck 11 verdrehungssicher in de 
Gehause 1 gehalten. 

. Das Distanzstuck 11 ist so bemessen, daB es Tol 

ao ranzunterscfiiede zwischen der Tiefe der Bohru 
gen 2, 2' und den axialen Langen der Lage 
buchsen 4, 4' und Zahnrader 7 und 8 ausgleicht ui 
eine fur die Funktion der Pumpe notwendige Lang 
bewegung der Lagerbuchse 4', aber kein groBer 

as Langsspiel zwischen dieser und dem Deckel 9 erlaul 
Um beim Zusammenbau der Pumpe ein schnell 
Ausgteichen dieser Toleranzen zu gewahrleisten, wi 
das Distanzstuck 11 in mehreren abgestuften Starki 
hergestellt und vorratig gehalten. 

30 In einer annahernd achtformigen Nut in der Mit 
der Stirnseite 23 der Lagerbuchse 4' ist ein O-Rii 
25 als Dichtring eingelegt, der ein hydraulisch 
Druckfeld 26 an der Stirnseite 23 der Lagerbuchse 
gegen die ihm zugekehrte Flache27 des Distan 

35 stiickes 11 und damit gegen den Zwischenraum zu 
schen dem Deckel 9 und den anderen Pumpenteib 
abdichtet. Dieses Druckfeld 26 ist durch einen in d 
Lagerbuchse 4' verlaufenden Kanal 28 mit der Drue 
seite der Pumpe verbunden. Der auf diesem W» 

40 zugefuhrte, im Druckfeld herrschende Druck hi 
wan rend des Betriebs der Pumpe die Lagerbuchst 
und Zahnrader dicht aneinander gelegt. 

Ein Gehausedichtring 29 liegt in einer Nut d 
Auflagefiache 30 des Gehauses 1 und dichtet Gehau 

45 und Deckel gegeneinander ab. Die beschriebei 
Pumpe laBt sich einfach zusammenbauen: Nach de 
Einschieben der Zahnrader 7, 8 und der zugehorigi 
Lagerbuchsen 4, 4' in das Gehause 1 sowie des Dich 
ringes29 wird der 0-Ring25 in seine Nut in der Stir 

50 seite 23 der Lagerbuchse 4' eingelegt, dann wird d 
Distanzstuck 11 daruber gedeckt Dieses kommt d 
bei von selbst in seine richtige Lage, weil seine exze: 
trischen Begrenzungsflanken nur in dieser Lage 
die entsprechende Ausdrehung 22' des Pumpe 

55 gehauses 1 passen. Das Distanzstuck 11 wird bei 
Zusammenbau in derjenigen Starke ausgewahlt, d; 
bei den gegebenen Abweichungen in den AxialmaB< 
der Pumpenteile der aus seiner Nut hervorsteheni 
O-Ring 25 im erforderlichen MaB zusammengedriic 

6>> ist, so dafl er auch bei druckloser Pumpe die Lage 
buchsen gegen die Zahnrader driickt, und daB auBe 
dem die freie axiale Beweglichkeit, d. h. d 
»Schwimmfahigkeit« der Lagerbuchse 4' gesichert i; 
Dann wird der Deckel 9, in dessen Bohrung 12 vo 

*a her der Dichtring 13 eingelegt worden ist, iiber d 
Zahnradantriebswelle 5 geschoben, wobei der Ze: 
triervorsprung 10 in die Bohrung 2 des Gehauses 
greift. Damit ist auch der Deckel 9 in der richtige 
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5 

vorgesehenen Lage am Gehause 1 zentriert, so dafl 
er dort ohne weiteres festgeschraubt werden kann. 

Patentanspriiche: 

5 

1. Rotierende Verdrangermaschine mit zwei 
ineinandergreifenden Zahnradern oder ahnlichen 
Verdrangerrotoren, insbesondere Zahnradpumpe, 
und mit einem durch einen Gehausedeckel an 
einer Stirnseite abgeschlossenen Gehause, das io 
zwei sich zu einem Teil uberschneidende Bohrun- 
gen aufweist, in denen die Verdrangerrotoren 
umlaufen und beiderseits der Verdrangerrotoren 
je ein diesen im AuBenumfang entsprechender 
brillenformiger Lagerkorper fiir deren Wellen 15 
angeordnet ist, wobei zwischen dem axial ver- 
schiebbaren deckelseitigen Lagerkorper und dem 
Gehausedeckel ein von einem in sich geschlosse- 
nen Dichtring, der im Lagerkorper eingebettet ist, 
umgrenztes nur im Bereich zwischen den Rotor- ao 
wellen sich erstreckendes, symmetrisches hydrau- 
lisches Druckfeld liegt, das iiber einen Kanal im 
Lagerkorper mit der Druckseite der Pumpe ver- 
bunden ist und das den Lagerkorper dichtend 
gegen die Rotorseitenflachen driickt, und welche »5 
Verdrangermaschine einen Zwischenraum zwi- 
schen der Stirnseite des axial verschiebbaren 
Lagerkorpers und dem Gehausedeckel hat, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Zwischenraum mindestens ein plattenformiges, 30 
im wesentlichen rechteckigcs Distanzstiick (il) 
eingelegt ist, das im Bereich zwischen den beiden 


6 

Wellen (5, 6) der Verdrangerrotoren (7, 8) iiber 
den in sich geschlossenen Dichtring (25) hinaus- 
reichend in einer am Gehause vorgesehenen Aus- 
drehung (22') mit entsprechenden PaBflachen (21, 
22) formschlussig gegen Verdrehen gesichert an- 
geordnet ist und das von dem Dichtring (25) um- 
grenzte hydraulische Druckfeld (26) seinerseits 
stirnseitig abschlieBt. 

2. Verdrangermaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehausedeckel 
(9), welcher den das Distanzstiick (11) aufneh- 
menden Zwischenraum begrenzt, mit einem an 
sich bekannten Vorsprung (10) versehen ist, der 
sich nur auf einen Bereich erstreckt, in dem sich 
die Bohrungen (2, 2') des Gehauses (1) nicht 
iiberschneiden, welcher Vorsprung (10) in die 
den angetriebenen Verdrangerrotor aufnehmende 
Bohrung (2) des Gehauses greift. 
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914,616. Rotary engines and pumps. BOSCH 
G.m.b.H., ROBERT. Sept. 9, 1960 [Sept. 15, 
1959], No. 31053/60. Class 110 (2). In a gear 
pump or motor, the cover 9, Fig. 1, is located with 
respect to the casing 1 by a cover projection 10 
having a sliding fit in the bore 2 of two 
overlapping parallel bores 2, 2<SP>1</SP> in 
which rotate gears 7, 8 mounted between 
spectacle- shaped bearing-bushes 4, 
4<SP>1</SP>. The projection 10 is interrupted in 
the region of the bore 2<SP>1</SP> by a 
distance-piece 1 1 shaped to fit the intersection of 
the bores to prevent its rotation. The thick- ness 
of the distance-piece is selected to take care of 
the differences in the tolerances in the depth of 
the bores and the axial length of the bushes and 
gears to allow the longitudinal movement of the 
bush 4<SP>1</SP> necessary for the operation 
of the pump or motor. A figure " 8 " groove in the 
front face of the bearing-bush 4<SP>1 </SP> 
fitted with an 0-ring 25 provides a pressure zone 
26 connected by a passage 28 with the pump 
delivery chamber to cause a firm connection 
between the bushes and the gears during 
operation of the pump. A sealing-ring 29 fitted in 
a casing groove 30 seals the casing against 
leakage and a sealing-ring 13 inserted in the 
cover 9 prior to assembly seals the drive-shaft. 
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